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8-9 kiacc

KameHnck-Ypanbckuil



IInanupyemMble pe3yJbTaTbl 0CBOCHHS y4eOHOI0 MpeaMera
Jluunocmuvimu pesyiomamamu

HU3YUCHUA IpEeAMETa «XHUMHSY ABIISTIOTCS CICAYIOIHUE YMCHUSA:

8-ii kJiacc

Oco3HaBaTh €IMHCTBO U LIEIOCTHOCTH OKPYKAIOLIEro MUPa, BO3MOXKHOCTH €T0 IT03HABAEMOCTH U
00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHI)KEHU HAYKH.

[TocTeneHHO BBICTPaUBaTh COOCTBEHHOE 1IETIOCTHOE MUPOBO33PECHHUE:

OCO3HaBaTh MOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CaMOOOpa3oOBaHHMIO, B TOM YHCIE€ U B paMKax
CaMOCTOSITEILHOM JIEATENLHOCTH BHE IIKOJIBI,

OIICHUBATH KM3HCHHBIC CUTYAllMH C TOYKH 3PCHHsI OE30MacHOTO 00pasa JKU3HH U COXPaHEHUS
3/10POBBS;

OIICHUBAThH FKOJOTUUYECKUM PUCK B3aUMOOTHOIIICHUN YEIOBEKA U IPUPOJIBI.

®opMuUpOBaTH IKOJOTUYECKOE MBIIIEHUE: YMEHUE OIICHUBATh CBOIO JIEATEIBHOCTh U MOCTYIKHU
JIPYTuX JIIOJEH C TOYKM 3PEHUS COXPAHCHHS OKpYXKAIOUIeH Cpenbl - TapaHTa XU3HU H
Onarormnony4us Jrofei Ha 3emIe.

9-it kn1ace

[TocTeneHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MUPOBO33PEHUE:

— OCO3HaBaTh COBPEMEHHOE MHOT0OOpa3We THUIIOB MHPOBO33PEHHS, OOIIECTBEHHBIX,
PENUTMO3HBIX, ATEUCTHUYECKUX, KYJIbTYPHBIX TPAAUIHMM, KOTOpBIE OIPENEISIIOT pa3HbIe
0OBSICHEHUS IPOUCXOASIIETO B MUDE;

— ¢ yu€TOM 3TOTr0 MHOrooOpas3usi MOCTENEHHO BhIpabaThIBaTh CBOM COOCTBEHHBIE OTBETHI Ha
OCHOBHBI€ JKU3HEHHBIE BOIIPOCHI, KOTOPBIE CTABUT JINYHBIN KU3HEHHBIN OIIBIT;

—  YYWUTBhCS NIPU3HABaTh NPOTUBOPEUYHMBOCTh U HE3aBEPLIEHHOCTh CBOMX B3IJIAJI0OB HAa MHUD,
BO3MO>KHOCTb MX U3MEHEHHUS.

Y4YUTBCS UCTIONB30BAaTh CBOU B3IJIS/IbI HA MUP /7Sl OOBSICHEHUS PAa3IMUHBIX CUTYyallUd, pelIeHus

BO3HHUKAIOIIKX MPOOJIEM U U3BJICUEHUS )KU3HEHHBIX YPOKOB.

Oco3HaBaTh CBOM MHTEPECHI, HAXOAUTh U U3ydaTh B yueOHHMKAX 110 pa3HbIM IpeIMeTaM MaTepHai

(U3 MaKCUMyMa), UMEIOIUN OTHOIIEHHE K CBOUM HMHTEpECcaM.

Hcnonb30BaTh CBOM MHTEpECH! Jisi BbIOOpa MHAMBUAYAJIbHOW 00pa3oBaTelNbHON TpaeKTOpHH,

NOTEHLMAIbHON OyAylIel npodgeccun u COOTBETCTBYIOLIETO NPOGUIBLHOr0 00pa3oBaHUs.

[TproGpeTraTh ONBIT y4acTus B AefaxX, IPUHOCAILINX MOJIb3Y JIFOISM.

YuuThCcsl €caMOCTOSATENbHO BbIOMpATh CTUJIb IOBEJCHUS, MPHUBBIUKHM, oOecredynBaromme

Oe3omacHbIl 00pa3 >KM3HU M COXPAHEHUE 3JI0POBbS — CBOET0, a TaKKe ONM3KUX JIOAEH U

OKPYXKAIOIIHX.
Y4auThCsS CaMOCTOSATENHHO MPOTHBOCTOSITH CUTYAIIHSIM, TPOBOLUPYIOLIMM Ha TIOCTYIIKH, KOTOPHIE
YIPO’KarOT 6€30MacCHOCTH U 3710POBBIO.
BriOupath moctymnku, HalelneHHbIe Ha COXpaHeHNE U OePEeKHOE OTHOIIEHHE K IIPHPO/IC, 0COOESHHO
)KUBOM, u30erasi MPOTHBOIOJIOXKHBIX MOCTYIKOB, MOCTEIICHHO y4ach M OCBauBas CTPATETHIO
PaLMOHAIBHOTO MTPUPO/IOTIONIE30BAHUSL.

Yuutecs yOexnaTh JpyTrux Jrojed B HEOOXOJIMMOCTH OBJIAJCHUS CTpaTerHel paroHaIbHOTO
MPUPOIONOIB30BAHUS.
Hcnonp30BaTh 9KOJIOTMYECKOE MBIIUIEHHUE NIl BHIOOpA CTpaTeruu COOCTBEHHOIO MOBEACHUS B

KayecTBE OJHON U3 IEHHOCTHBIX YCTaHOBOK.

Cpeocmeom pazsumusi TMUHOCTHBIX PE3YJIbTATOB CIIy’KaT y4eOHbIM MaTepual U IPOJYKTUBHBIE
3aJaHusl yueOHUKa, HalleJeHHbIE Ha 6-10 JUHUIO Pa3BUTHUS — yYMEHHUE OICHUBATh IMOBEACHUE
YeJI0BEKa C TOUKH 3pEHHsI XUMUYECKON 0€30IaCHOCTH M0 OTHOILICHMIO K YEJIOBEKY M IIPHUPO/IE.

Memanpeomemnubvimu pe3yabTaTaMd H3Y4EHUS Kypca «XuMHs» sBigercs (popMmupoBaHue



YHUBEPCAIBbHBIX yueOHBIX nercTBuid (Y'Y ).

Pecynamusnvie YY1

8-ut knacc

CamocTosATenbHO OOHapyKUBaTh M (HOPMYIHpPOBATh y4eOHYIO MpoOJeMy, OIpenessaTh Leib
y4eOHOM NesTeIIbHOCTH, BEIOUPATh TEMY MPOCKTA.

BoeiiBurate Bepcuu peuieHus MpoOJeMbl, OCO3HABaThb KOHEUYHBIM pe3yNbTaT, BBIOMPATH U3
MPEIUIOKEHHBIX M UCKATh CAMOCTOSITEIILHO CPEACTBA TOCTHKEHUS TISIIH.

CocTaBiAaTh (MHIMBHAYAIBHO WU B TPYIIIE) TUIAH PEIICHUS TPOOJIEMBbI (BBITTOJIHEHHS MPOEKTA).
Paboras no many, CBepsATh CBOU JCHCTBHS C B0 U, TPH HEOOXOAMMOCTH, UCTIPABIISATE OIIUOKH
CaMOCTOSITENIbHO.

B nmuanore ¢ yuuteneM COBEpIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIBHO BRIPAOOTAHHBIC KPUTEPUHU OIICHKH.
9-u1 knacc

CamocTosaTenbHO 00HapYXHUBaTh U (POPMYIHPOBATH MPOOIEMY B KIACCHOW W MHAMBUYaIbHOM
y4eOHO! NEeATENbHOCTH.

BreiiBurate BepcuM pelieHus MpoOJIeMbl, OCO3HABaThb KOHEUHBIM pE3yNbTaT, BBIOMPATH U3
MPEIUIOKEHHBIX H UCKATh CAMOCTOSTEIILHO CPEACTBA TOCTHXKEHUS TICIIH.

CocTaBnath (MHAMBUAYAIBHO WK B TPYIIE) MIAH PEeICHUS MPOOIeMbl (BBIIIOIHEHUS TPOEKTA).
[TonOupatk K Kaxa0i mpodiieMe (3a1ade) alekKBaTHYIO el TEOPETHISCKYIO MOJICTTh.

Paboras o npeanokeHHOMY ¥ CaMOCTOATEIbHO COCTaBIEHHOMY IUIaHY, UCIIOJIb30BAaTh HAPSAY C
OCHOBHBIMH H JIOTIOJIHUTENIbHBIC CpEACTBA (CIpaBOYHAS JIUTEPATypa, CIOXKHBIC MPUOOPHI,
KOMITBIOTED).

[TnarupoBaTh CBOIO MHIMBUAYATBHYIO 00pa30BaTEIIBHYIO TPACKTOPHIO.

PaboraTe o caMOCTOSITENEHO COCTABIEHHOMY ILIaHY, CBEPSSICh C HUM M LIENbIO IeATEIbHOCTH,
WCTIPABIISAS OIMUOKHU, HCIOJB3YsS CAMOCTOSTEIBHO MOM0OpaHHBIE CpeAcTBa (B TOM YHCIE U
WuTepHer).

CB0OOOJTHO TTOJTH30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMUA KPUTEPHSIMH OLIEHKH M CAMOOIICHKH, HCXOJIS U3 TISJIN
U UMEIOIINXCSl KPUTEPUEB, pa3uyasi pe3ylbTaT U CIOCOObI TEHCTBUI.

B xone npeacTaBieHus MpoeKTa JaBaTh OIEHKY €r0 pe3ysibTaTaM.

CaMocTOATeIbHO OCO3HaBaTh MPUYUHBI CBOETO ycCIlieXa WM HEeyclexa M HaXOAWTh CHOCOOBI
BBIXOJIa U3 CUTYaIlHH HEYyCIeXa.

YMeTh OLIEHUTH CTETEeHb YCIEITHOCTH CBOSH MHIUBUIAYaTbHOW 00pa30BaTebHOMN 1A TEIHHOCTH.
JlaBaTh OILIEHKY CBOMIM JIMYHOCTHBIM Ka4eCTBAM M 4epTaM Xapakrepa («KaKoB s»), ONMPEACIATh
HAIPaBIIEHUSI CBOETO Pa3BUTHUS («KAKUM S XOUY CTaThy», «4TO MHE ISl 3TOTO HAJO CAENAThy).
Cpeocmeom ¢hopmuposanus peryasTUBHBIX Y Y ]| crykaT TeXHOJIOTUsI MPOOJIEMHOT0 [Uajiora Ha

9TallC U3y4YCHHUA HOBOI'O MaTepuajlia U TCXHOJOI'MsA OLUCHUBAHUSA O6pa30BaTeJ'H>HBIX JOCTHKEHUI

(Y4eOHBIX yCIIEXOB).

Hosznasamenvrvie YVII:

8-u1 knacc

AHanm3upoBaTh, CpaBHUBATh, KiIacCHUPHUIMPOBATH U 0000maTh (aKThl U SBICHHS. BBIABIATH
MIPUYUHBI U CIEJICTBUS MPOCTHIX SIBICHUM.

Ocy1iecTBIATh CpaBHEHHE, CEPUALNIO U KIIaCCU(UKAIIUIO, CAMOCTOSTEIBHO BBIOMpasi OCHOBAHUS
U KPUTEPUM JUIsl YKA3aHHBIX JIOTMUECKUX OINepaluid; CTPOUTh KIAcCU(PUKALMIO HAa OCHOBE
JMXOTOMHYECKOTO JieNIeHHsI (Ha OCHOBE OTPULIAHMSA).

Ctpouth JOTHYECKOE pacCyXJIeHHEe, BKIIOYAIOLIee YCTAaHOBJIEHHWE NPUYUHHO-CIIEJICTBEHHBIX
CBs3EH.

CozniaBaTh CXeMaTHYECKHE MOJIEINU C BBIJICIIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTA.
CocCTaBiATh TE3UCHI, PA3TUYHbIE BUIBI TUIAHOB (IIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.11.). IIpeoOpa3oBeiBaTh
WH(OpMaIHIO U3 OJTHOTO BHUJIA B IPYToM (TAOIHITy B TEKCT H TIp.).

Bb1unThIBaTh BCE YPOBHH TEKCTOBOM MH(OPMAIIHH.



YMeTh omnpenensiTh BO3MOXKHBIE HMCTOYHUKH HEOOXOIWMBIX CBEACHUN, MPOU3BOIUTH IOUCK

uH(pOpMalli1, aHATTU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.

9-11 knacc

AHanM3upoBaTh, CPABHUBATD, KJIACCU(PUIIMPOBATH U 0000IIaTh TOHITHS:

—  J1aBaTh ONpeEeNICHHE MOHATUSM Ha OCHOBE M3YYEHHOTO Ha Pa3IMYHBIX MIPEeIMETax y4eOHOro
Marepuaa;

—  OCYIIECTBIISITH JIOTHUECKYIO OIEpAIMI0 YCTAaHOBIICHUS POJO-BUIOBBIX OTHOIICHU;

— 0000maTh MOHATHS — OCYHIECTBIIATH JIOTMUECKYIO OIEpAlMI0 Iepexoja OT IMOHATHS C
MEHBIINM 00bEMOM K MOHATHUIO C OOIBIIUM 00BEMOM.

CTpouTh JIOTHYECKOE pacCyKICHHE, BKIIOYAIOUIEEe YCTAHOBICHHE HMPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX

CBsI3€H.

Co3naBaTh MOJIENH C BBLICJICHUEM CYLIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa, MPEoOpa3OBbIBATH

MOJIEJIH C LENbI0 BBISIBICHUS OOLINX 3aKOHOB, OMPEICISIIOIINX JAHHYIO IIPEIMETHYIO 00J1acTh.

[IpencraBisTe HHGOPMALHIO B BUJE KOHCIIEKTOB, TAOIUI], CXeM, Ipa(uKoB.

[IpeoOpazoBbiBaTh MHGOPMAIIMIO M3 OJHOTO BUAA B JIPYrod W BHIOMpATh yIOOHYIO Ui ceOst

dbopmy dukcanuu u npegcraBaeHus nHGopmaruu. [IpeacraBnsaTe HHGOPMAIUIO B ONTHMAILHOM

dbopMe B 3aBUCHMOCTH OT ajJpecara.

[ToHnMas O3ULUIO JAPYroro, pa3inyarh B €r0 PeUYH: MHEHHUE (TOUKY 3pEHHs), TOKA3aTeIbCTBO

(aprymeHTsl), (akThl; TUIIOTE3bl, AKCUOMBI, TEOPUH. {151 3TOr0 CaMOCTOSITENLHO HCIOIb30BATh

pa3IUYHbBIE BUABI YTCHUS (M3ydaroliee, MPOCMOTPOBOE, 03HAKOMHUTEIHLHOE, TIOMCKOBOE), TPUEMBI

CITyIIaHHUS.

CamMomy co3/1aBaTh HCTOYHUKH HHPOPMAITUU PA3HOTO THIIA U JJIS PA3HBIX ayJAUTOPHIA, COOIIOIATh

MH(OPMALIMOHHYIO TUTUEHY U MTpaBHia HH(GOPMAIMOHHON O€30MMaCHOCTH.

YMeTh HUCITOJIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIC U KOMMYHHKAITMOHHBIE TEXHOJIOTHH KaK MHCTPYMEHT IS

JIOCTHIKEHHUS CBOMX Ieleil. YMeTh BbIOMpaTh aJeKBaTHbIE 3a/lade HWHCTPYMEHTaJbHbIC

POrPaMMHO-AIIaPATHRIE CPEJICTBA U CEPBHCHI.

Cpeocmeom popmuposanus no3HaBatrenbHbIX Y Y I ciryxaT yueOHbIN MaTepral U MPOAyKTHBHBIE

3a/laHus yueOHMKa, HalleJIeHHbIe Ha 1—4-11 TMHUYU pa3BUTHSL:

- OCO3HaHME POJu BemecTB (1-51 TMHUS pa3BUTHA);

- pPaCCMOTPEHHE XUMHYECKHUX MPOIECCOB (2-5 TUHUS PA3BUTHUSA);

- MCTIOJIb30BaHNE XUMHUUYECKUX 3HAHHUU B OBITY (3-51 TUHUS pa3BUTHS);

- 00bsCHEHNE MUPA C TOYKHU 3PEHHSI XUMUU (4-51 TUHUS PA3BUTHS);

- OBJIaACHUEC OCHOBAMHU MCTOA0OB €CTCCTBO3HAHUA (6'51 JINHUA pa3BI/ITI/I$I).

Kovmyrnuxamuenvie YYVJ/I:

8-it kKnacc

CaMoCTOSTEIbHO OpPraHU30BBIBATh YU4E€OHOE B3aUMOJICHCTBUE B TpyIIe (OmpenensTh oOIime
IIE]TH, pacIpeIeNIATh POJIH, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

9-it Knacc

OTcranBasi CBOIO TOYKY 3pEHHSI, IPUBOJINUTH APTYMEHTBI, TIOATBEPKIas UX (pakTaMu.

B nmuckyccuu ymeTh BBIABHHYTH KOHTPApryMEHTHI, Tiepedpa3upoBaTh CBOIO MBIC/IH (BIIaJeHHE
MEXaHM3MOM SKBHBAJICHTHBIX 3aMEH ).

YYHUTBCS KPUTHYHO OTHOCHTHCSA K CBOEMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM MPHU3HABATH OIMHOOYHOCTH
CBOETO MHEHUs (€CJI OHO TAKOBO) U KOPPEKTUPOBAThH €TO.

[ToHMMas TO3MIIMIO APYroro, pa3indarh B €r0 PeyYH: MHEHHE (TOUKY 3PEHHs), TOKA3aTeIbCTBO
(aprymeHThI), paKThl; TUTIOTE3bI, AKCHOMBI, TCOPHUH.

YMeTh B3MJISIHYTh HA CUTYAIIUIO C MHOM MO3UIIMU M JOTOBAPUBATHCS C JIFOABMH UHBIX MTO3UIIHH.

Cpeocmeom ¢popmupoearuss KOMMYHUKATHUBHBIX Y Y]l ciayXaT TEXHOJOTHS TPOOJIEMHOTO
nuanora (MoOyXmaronuidi W TMOABOMSIIMKA JUAIOT) W paboTa B MalbIX TpyMmax, TaKxKe
HCIIOJIb30BaHUE Ha YPOKax 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTHH MPOYKTUBHOTO YTEHHUSI.



IIpeomemnule pesynvmamol

Buinycknux nayuumces:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl I03HAHUS: HAOJIIO/IEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;

® ONMCHIBATh CBOICTBA TBEPHBIX, XKMIKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACINAS MX CYIIECTBEHHbIE
IIPU3HAKH;

® DaCKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XWUMHYECKMX IIOHATHH «aTOM», «MOJEKYJIa», «XHUMUYECKUU
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTBY, «XUMUYECKAsI PEAKLIUD,
UCIIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMMH;

® DaCKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHMS MAacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM TEOPUH;

® pa3In4yaTh XUMUYECKHUE U (PU3HUECKUE SABICHUS;

® Ha3bIBATh XUMHUYECKUE DIIEMEHTBI;

® OIpPE/IEIATh COCTaB BEILECTB 110 UX (popMyJiam;

® OIIPEACIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

® OIIPEACIIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIH;

® HA3bIBATh IIPU3HAKHU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN;

® BEISIBJIATH MIPU3HAKH, CBUICTEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHUN XMMHUYECKOW PEaKIIUH ITPH BHITTIOJHEHUH
XHUMHYECKOTO OITBITA;

® COCTaBJIATh (hOpMYJIbl OMHAPHBIX COEAMHEHUI;

® COCTaBJIATh YPaBHEHUS XMMUYECKUX PEaKIuii;

e co0r01aTh MpaBmiia 6€30MacHOM PadOoTHI IPH MPOBEJICHUH OIBITOB;

® [10J1b30BaThCsl JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U ITOCY/I0M;

® BEIUUCIIATH OTHOCUTENIFHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BEIUUCIIATH MAaCCOBYIO OO0 XUMHUECKOTO AJIEMEHTA 10 (hOpMYJIe COCTUHCHHUS;

® BEIUUCIIATH KOJMYECTBO, 00BEM MIIM MAcCy BEIIECTBA 1O KOJIUYECTBY, 00bEMY, Macce pPearcHTOB
WA IPOTYKTOB PEaKIINH;

® XapaKTepu30BaTh PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOa M BOJOPO/Ia;

® [10JTy4aTh, COOMPATh KHUCIOPOJ M BOJOPOI;

® PacIio3HAaBATh OIBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEMIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPOL;

® PaCKpBIBATh CMBICII 3aKOHa ABOTAIpO;

® PacCKpbIBAaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinumn», «MOJISPHBINA 00BEMY;

® XapaKTepu30BaTh (pU3MUECKHEe U XUMUIECKHUE CBONCTBA BOJIBI,

® PACKpBIBATH CMBICIT TIOHSTHS «PACTBOPY;

® BHEIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

® [I[PUTOTOBJISATH PACTBOPHI C ONPEIEICHHOM MAacCOBOM J10J1€i paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

® HA3bIBATh COCAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

® XapaKTepu3oBaTh (U3UUECKUE M XHUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPIaHUYECKHX
BEILIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

® OTIpE/ICIISITh TPUHAIISKHOCTD BEIIECTB K OMPEISIICHHOMY KIIacCy COCTUHEHU;

® COCTaBIIATH (hOPMYJIIBI HEOPTAaHHUECKUX COCIMHEHUI M3YIEHHBIX KJIACCOB;

®[IPOBOJUTH  ONBITHI, TMOATBEPKIAIOIIME XMMHUYECKHME CBOMCTBA  M3YyYEHHBIX  KJIACCOB
HEOPraHUUYECKUX BEILECTB;

® pPacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U IIeJI0UeH [0 U3MEHEHUIO OKPACKU MHAMKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJacCaMH HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHUI;

e packpeiBaTh cMmbici [leprnoanueckoro 3akona .M. Menzaeneena;

® 00BACHATh (PU3MUECKUN CMBICT aTOMHOro (TMOPSAKOBOrO) HOMEpa XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa,
HOMEpOB Ipynnbl U epuojaa B nepuoaunyeckoit cucreme [I.11. Menaeneena;

® O0BSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOCHUS aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B IIpe/iesiaX MaJlbIX
MEPHUOIOB U TJIABHBIX MOJPYIIIL,




® XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE AIEMEHTHI (OT BOAOPOJIA 10 KAJIbIMA) HA OCHOBE UX IOJIOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme [.1. MenaeneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

® COCTABJIATb CXEMBbl CTPOEHHS aTOMOB IHepBbIX 20 31meMeHTOB nepuoandeckoil cucremsl J[.M.
Menneneena;

® PaCKpBIBATh CMBICI IIOHATUI: «XUMUYECKAsI CBA3bY», «3JIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBUCHUMOCTb (PM3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTANIMYECKOM
PELIETKH;

® OIIPEIIENISATh BUJI XMMUUYECKOM CBSI3U B HEOPTAaHUYECKUX COEIMHEHUSX;

® 1300pakaTh CXEMBbI CTPOCHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OPa30BAHHBIX PA3HBIMU BUIAMU XMMHUYECKHX
CBSI3€H;

® DaCKpBIBAaTh CMBICI TOHATUN «HOH», «KAaTHOH», «aHHUOH», <QJIECKTPOJIMTBI», «HEIJIEKTPOJIUTHI»,
«QIEKTPOIMTUYECKAS JTUCCOLMALMSY, KOKUCINUTENbY, «CTEIEHb OKHUCIEHUS» «BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OIIPEIENISATh CTENIEHb OKUCICHHUS aToMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHNUN;

® PaCKpbIBATh CMBICII TEOPUH JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIMALINY;

® COCTaBJISATh YPABHEHUS AIEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALIMM KUCIIOT, LIEJI0Y€EH, COIEH;

© OOBSICHSITH CYIIHOCTB MPOIECCA HIIEKTPOIUTHICCKON TUCCOIMALIMI U PEaKIIUii HOHHOTO 0OMeHa;

® COCTaBJIATH MOJHBIE M COKpAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHUS pEeaKIIMi OOMEHa;

® OIIPEJIENISITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMI HOHHOTO 0OMEHA;

® [IPOBOJUTH PEAKLIUH, IIOATBEPKAAOIINE KAUECTBEHHBIN COCTAaB Pa3IMYHbIX BELIECCTB;

® OIIPEJIENIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

® COCTABJIATH YPABHEHUSI OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKLIU;

® Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKkiui;

e Kj1acCU(pULIMPOBATh XUMUYECKHE PEAKIIUU IO PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMHU HEMETAIIIOB;

® [IPOBOJUTH OTBITHI 110 TOTYYEHHUIO, COOMPAHUIO U M3YUYEHUIO XUMUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIVIEKUCIIOrO ra3a, aMMHAaKa;

® pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3Hble BEIIECTBA: YITIEKUCIIBIA a3 U aMMHAK;

® XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOWCTBAMM METAJLIOB;

® Ha3pIBaTh OpPraHUYECKUE BeELIecTBa MO MX (opmylse: MeTaH, 3TaH, 3TWIEH, METaHOJ, 3TaHOJ,
[JINLEPUH, YKCYCHas KHCIOTa, AMMHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEapUHOBAas KHUCIIOTA, OJEHMHOBAS
KHMCJIOTA, TIIFOKO03a;

® OLICHUBATh BIMSHUE XUMHUECKOTO 3arpsI3HEHMS OKPYXKAIOLIEH Cpelibl Ha OPraHU3M YEJIOBEKA;

® IpaMOTHO 00palaThcs ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEHEBHOM KU3HU

® OIPENIENISITh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS pEeaKUUd HEKOTOPBIX MPEACTaBUTENEH OpraHMYeCKUX
BEILIECTB C KMCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METAILIAMH, OCHOBAaHUSIMH, TAJIOT€HAMM.

BbINyCKHUK NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCSH:

® 8b106U2AMb U NPOGEPAMb IKCNEPUMEHMALLHO 2UNOME3bl O XUMUUECKUX CEOUCMEAX 8eujecms Ha
OCHOB€E UX COCMAasa u CMpOeHUsl, UX CHOCOOHOCIMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, 0 Xapaxkmepe
U NPOOYKMAX PA3IUUHBIX XUMUYECKUX PeaKyull;

® Xapakmepuzoeamsv 6ewecmea no COCMasgy, CMpoeHuio U C60UCMEam, yCmaHasIueams NPUYUHHO-
C1e0CMBEHHbIe C8A3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU BEUECmEd;

® COCMAaBNAMb MONEKYIAPHbIE U NOJIHbLE UOHHbLE YPASHEHUA NO COKPAWEHHBIM UOHHBIM YPAGHEHUAM,

® IPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb 8ewjecmaa NPosAGIAMb OKUCIUMENbHbIE UIU 80CCIMAHOBUMEbHbIE
CBOlICMEA € yuemom cmeneneli OKUCIeHUs 2NEMEHIO08, BX00AUUX 8 €20 COCMAB;

® COCMABNAmMsb YPAGHEHUS peaKyuil, COOMEEMCMmEYIOuUX NnoCIe008aMeNbHOCU NPEEPaAUeHUll
HEOP2AHUYECKUX 6eUjeCme pasiuyHblX KIACCo6;

® 8b1068U2AMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOME3bl O PE3YIbMamax 6030eUcmeus pasiuiHblx
pakmopose Ha uzmeHerue CKOpoCmu XUMU4ECKOU peaKyuu,



® LICNOIL308aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUS 015 IKOJO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUS 8 OKPYHCcalouell
cpeoe;

® LICNOIL308aMb NPUOOPEmEeHHble KIIUegble KOMNeMeHYuU npu 6bINOIHEHUU NPOEKMO8 U y4eOHO-
UCCe008aMENbCKUX 3A0ay N0  U3YYEHUI0 C8OUCMS, CHOCOD08 NONYYeHUs U PACHO3HABAHUS
seuyecms;

® 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMULECKUX NPOYeCccax,

® KPUMUYECKU OMHOCUMbCA K NCeBOOHAVUHOU UHGopMmayuu, HedoOPOCO8eCMHOU peKlame 8
Cpeocmaax Maccosoll uHghopmayuu;

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPemU4ecKUx 3HAHUNl No Xumuu Oisl NPAKMUYECKOU OesmelbHOCU
uenoseKa,

® co30a8amsb MOOenU U cxembl O peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay, NOHUMAMb
HeooxX00uUMocmy coON00eHUs NPEONUCAHUU, NPedNazaemblX 8 UHCMPYKYUAX N0 UCNOb308AHUIO
JleKapcme, cpedcma OblmoBol Xumuu u op.

(m3menenus [Ipuka3z MununcrepcrBa oOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 31.12.15 Nel577
«O BHECEHHWM M3MEHEHHWH B (elaepasbHbIi TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTeNIbHBIA CTaHAAPT OCHOBHOIO
oOmiero oOpa3oBaHMsl, YTBEPKIEHHBIH MpUKa3oM MMHHUCTEepcTBa 00pa3oBaHUsl W HayKu Poccuiickoit
Oepnepanuu ot 17 nexkadps 2010 roga N 1897)

1) uist crensiX ¥ CIabOBUASIIUX OOYYAIOIINXCS: BJIAJCHUC MPAaBHJIAMH 3aIIMCH XUMHUSCKUX (BOPMYII C
WCTIONB30BaHUEM peNlbe(hHO-TOUEUHOM CUCTeMbl 00o3HaueHwmit JI. bpaiins;

2) nnst 00y4aroMmKXCsl C OrPAHUICHHBIME BO3MOKHOCTSIMU 3/I0POBbS: BJIaJICHHE OCHOBHBIMU JIOCTYITHBIMH
METOJaMH Hay4YHOT'O IMO3HaHUs, NCIIOJIb3yEMBIMU B XUMUH."

Conep:xanue yueOHOro npeamera
IMepBoHavaJbHbIE XUMHUYECKHE MOHATHS

[Mpeamer xumuu. Tera u eewecmea. OcHoHble MemoObl NO3HAHUA. HAOIIOOeHUe,
usmepenue, sxcnepumenm. OU3NYECKHEe U XUMUYECKUE sSBIICHUS. UUCTHIE BEIIECTBA U CMECH.
Cnioco0n1 pazneneHusi cMeceid. AtoM. Morekyna. XUMHAYECKHN 3JIEMEHT. 3HAKU XUMUYECKHUX
aneMmeHTOB. [IpocTeie W clokHbIe BemiecTBa. BaneHTHOCTh. 3axoH nocmosHcmea cocmaea
sewecmsa. Xumuueckue popmynsl. MHaekcsl. OTHOCUTETbHAS aTOMHASI M MOJICKYJISIPHAsI MacChI.
MaccoBas 10511 XUMHUYECKOTO SJI€MEHTa B COSAMHEHHMH. 3aKOH COXpPaHEHHUS MAacChl BEIIECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHHs. KodpduiumeHTsl. YcnoBus M MPU3HAKA MPOTEKAHUS XUMHYECKHX
peakuuii. MoJb — eIMHUIIA KOJTMYECTBA BemecTBa. MossapHas macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucmopon — XMMHYecKuilt 37eMeHT | mpocroe BemecTBO. Ozon. Cocmas 6o30yxa.
Odusnyeckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA KHciopojaa. [loaydeHue W TPUMEHEHHE KHCIOPOJa.
Tennogotl s¢hghexm xumuuecxkux peaxyuil. Ilowamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX PEAKYUSX.
Bonopon — xuMu4yeckuii 3IeMeHT U TPOCTOe BemecTBO. DPu3nueckne U XMMHYECKHE CBOMCTBA
Boopoza. [lonydenue Bomopona B nabopatopuu. I[lonyuerue 8000poda 6 NPOMbIULIEHHOCHU.
Ipumenenue 6o0opooa. 3axkoH ABoraapo. MonspHbiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbIE peakinu Ha
razoo0pasHbie BeniecTBa (KUCIopo, Boaopoa). OObeMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B MPH XUMUUYECKHUX
peaKIusX.

Bona. PacTBopbi



Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Dusuyeckue u xumuieckue c8oucmsd
600b1. PacTBOpBl. Pacmeopumocms eeujecms 6 s6ode. KoHIIEHTpaIus pacTBOpoB. MaccoBast 10ist
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeIMHEHUI

Oxcunel. Kimaccudukanms. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea okcudos. XUMHUECKUC
cBoiictBa OKcuIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanus. Kiaccudukanus.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoucmea ocHosanui. Ilonyuenue ocnosanuti. XUMUYECKHE
cBolcTBa OCHOBaHWMU. Peakmus HehTpammzanuu. Kucnorel. Knaccudukamus. Homenknarypa.
Qusuueckue ceotcmea xuciom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XHUMHUYECKHE CBOMCTBa
kucioT. Wunukatopel. M3mMeHeHHME OKpackd HMHAMKATOPOB B pa3iauyHbix cpenax. Comu.
Knaccudukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmaa conei. Ilonyuenue u npumenerue conel.
XHUMHYECKHE CBOWCTBA COJIeH. ['eHeTmyeckas CBA3b MEXKIYy KIAcCAMM HEOPraHUYECKHUX
coenquHeHuil. [lpobnema 6e30nacHo20 UCNONBL30BAHUS GeWecms U XUMUYECKUX peakyull 6
nosceonedHol dcusHu. ToxcuuHvle, 20produe u 83pbl80onacHvle eujecmed. bimosas xumuueckas
2PaMOMHOCHb.

Crtpoenue atoma. Ilepmoanyeckuii 3aK0H U MEPUOAMYECKAST CHCTEMa XMMHUYECKHX
snemenToB /.. MeHaeseeBa

Crpoenue artoma: sapo, dHepreTuueckuii ypoBeHb. Cocmasé s0pa amoma: NPOMOHbL,
neumponwl. HMzomonsi. Ilepuognueckuii 3akon .M. Menneneesa. Ilepuoauueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. @u3nUeCKUil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpPA XMMHYECKOTO0 JIEMEHTa, HOMEpa rPYIIbl U IEPUOJIA IEPUOANIECKON cucTeMbl. CTpoeHune
SHEPreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NEPBBIX 20 XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB MIEPUOIUYECKON CUCTEMBbI
J.. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U UX
COEIMHEHUI Ha OCHOBE MOJIOkKEHUs B nepuoanyeckoi cucreme .M. MenneneeBa u crpoeHus
atoma. 3HaueHue Ilepnonnueckoro 3akona /.M. Menneneesa.

CrtpoeHue BemecTB. XUMHYECKAs CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XuMuyeckux s1emenmos. KopaneHTHasi XUMHUECKast
CBS3b: HEMNOJIApHAs U nossipHast. [lonsamue 0 6000pOOHOU C6A3U U ee BIUAHUU HA (u3udecKue
ceoticmea eeujecme Ha npumepe 600vl. VIoHHas CBsA3b. Merauinyeckasi CBsI3b. [unsl
KPUCMALIUYECKUX peulemox (amomHas, MoNeKyIapHas, UOHHAS, Memaliuieckas). 3asucumocms
@uszuueckux ceoticma geujecms om muna KPUCMaiiuieckoll peulemku.

XMMHYECKHE PeaKIHU

Ilonsamue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Dakmopul, 6lUAIOWUE HA CKOPOCHIb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o xamanuzamope. Knaccuukaiuss XUMUYECKUX PEAKIHH 110
Pa3IMYHBIM TPU3HAKAM: YHUCITY U COCTABY HCXOJHBIX M TOJYyYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTeneHel OKUCIICHUSI aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; TOTJIOMICHUIO WJIH BBIJICJICHUIO YHEPTHUH.
DIIEKTPOIMTHYECKAS TUCCOLMAIUA. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUThl. MoHbI. KaTHOHBI 1 aHWOHBI.
Peakiun  wmoHHOro  oOMeHa. YCIOBHS ~ TPOTEKAaHWS  pPEAKIMid  HOHHOTO  OOMeEHa.
ONEKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMAMA KHUCIOT, IMenoued u cojedl. CrTeneHb OKUCIEHUS.
OrnpezeneHne CTENEHN OKUCIEHNS aTOMOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB B COeUHEHUAX. OKUCIUTED.
BoccranoBurens. CylHOCTb OKUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUM.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coequHeHust

[TonoxkeHne HeMETAINIOB B NEPUOJWYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX diemeHToB JI.W.
MenneneeBa. O0mume cBocTBa HeMeTaUIOB. ["ayloreHsl: pu3nUecKue U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA.
CoenuHeHHs TajJOreHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJOpoAHas kuciaota u ee comu. Cepa:



du3nveckne U XUMUYecKnue cBoicTBa. COENMHEHUS CEephl: CEPOBOIOPOM, CYIb(PHIBI, OKCHIBI
ceppl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIOmbl W UX CONH. A30T: (U3NYECKUE U
XuMHu4eckue cBoiictBa. AMMuak. Conu ammonusi. OKcuzbl a30ta. A30THAs KHUCIOTa U €€ COJIH.
®ocdop: pusnueckue u xummuueckue cpoiicta. Coenunenus ¢ocopa: okcuna dochopa (V),
opropochopHass KucIoTa W €€ COJM. YThepod: (u3uveckrne W XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, gyiiepenvt. COeIUHEHUs yIiiepoaa: OKCHIIbI
yraepona (II) u (IV), yronpHas kucioTa u ee conu. Kpemnuii u e2o coeoureHusl.

MeTajibl M MX COeMHEHHUS

Ilonosicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme Xumuyeckux snemeHmos JI.H.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwr ux noayyenus. Odwue usuueckue
ceolicmea memannos. OOIMKE XWMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKUUU C HEMETaUIaMH,
KHACJIOTaMH, COJISIMH. DNIeKMpoXuMudecKuti psao HanpsaxceHuil memannos. 1llenodnpie MeTamisl u
ux coeauneHus. lllenouno3emMenbHbIE METAIUTB U UX COSAUHEHHs. AJIFOMUHUA. AM(OTEpPHOCTh
okcuzma W ruapokcunaa amoMuHus. JKene3o. CoequHEHHs Kele3a M MX CBOWMCTBA: OKCHJIBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u II1).

IMepBoHaYa/IbHBIE CBeIEHUST 00 OPraHHYECKUX BeleCTBaX

[lepBoHauYalIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUU OPraHHMYECKUX BEIIECTB. YTICBOJOPO/IbI: METaH,
9TaH, OTWICH. HcmouHuku  yeneso00opo008:  NPUpoOHblil — 2d3,  Hepmbv,  y2oib.
Kucnoponconepxaiue coeIuHEHUS: CHOUPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TJIUIEpPUH), KapOOHOBBIE
KHACIOTHI (YKCYCHasi KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEApUHOBAsi M OJICMHOBAS KHCJIOTHI).
buonmorndeckn BaKHBIE BEIIECTBA: JKUPBI, TJIIOKO3a, OCNKU. Xumuueckoe 3acpsazneHue
OKpydIcaioujeti cpeobl U e20 NOCIe0CmeUs.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Brrancnenre MaccoBOM 10U XUMUYECKOTO 3TIEMEHTA MO POPMYIIe COSAMHEHHUS.

Vemanoenenue npocmetiweis ¢hopmynvl sewecmea no MaccosblM OOMAM XUMUYECKUX
9/IEMEHMO8.

2. Brranciienus mo XuMUYeCKHM YPaBHEHHUSM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIeCTBA
10 KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEAreHTOB HITH MPOYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacuer MaccoBoO# 10JIM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMBI MPAKTHYECKUX PadOT:

1. JlaGopaTtopHoe o0opyJ0BaHuE U TpHEMbI oOpatieHus ¢ HUM. [IpaBuina 6e3omacHoi
paboThl B XUMHYECKOH J1abopaTOpUH.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON IOBapEHHOMN COJIH.

3. [Tpu3Haky NpoTEKaHUsI XUMUUYECKUX PEAKLIUM.

4. [Tomy4yenue kucmopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

5. [Tonydyenue BOgOpO/1a ¥ U3YYEHHUE IO CBOMCTB.

6. [IpuroroBneHue pacTBOPOB € ONPENEIECHHONM MAacCOBOM JI0JE€M pPAaCTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

7. Pemenne skcnepuMeHTanbHBIX 3a7ad MO0 TeMe  «OCHOBHBIE — KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COEANHEHUI».

8. Peakiiuu noHHoro oomeHa.

9. Kauecmeennuvle peakyuu na uonsl 6 pacmeope.

10.  Ilonyyenue ammuaxa u uzyuenue e2o C80UCMS.

11.  Ilonmyuenue yenexucnozo eaza u uzydeuue e2o c8OUCmS.



12. Pemenue skcniepuMmenTanbHbIX 3a1a4 no reme «Hemeramwel IV — VII rpynn u ux
COCIUHEHUIN.
13.  Pemenue sKcrepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «MeTaibl U MX COSAUHEHHS.
TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHMUE 8 KJIACC
NeNe KOJI-BO

. Tema ypoka HaCOB
IMNEPBOHAYAJIBHBIE XUMMWYECKHUE TIOHATHS. Ilpenmer xumuu.

1 | XuMus kak yacTh ecTecTBO3HaHHUA. Tena M BemiecTBa U UX cBoicTBa. OCHOBHBIE 1
METO/1bI I03HAHMSL: HAO0CHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT.

Wuctpyktaxk mno TexHuke Oe3omacHocTu. IIpakTuyeckass padora Ne 1

2 | «JlaboparopHoe o00OpydOBaHHME U TpuUeMbl oOpameHuss ¢ HUM. IlpaBuia 1
0e30macHoi paboThl B XUMHUYECKOH J1a00paTOpUN.

3 | Uucreie BemecTBa U cMecr. CIocoOBI pa3/ielieHUs] CMECCH. 1

4 HNHcTpykTax no texHuke 6e3onacHocty. [IpakTuyeckas padora Ne 2 «Ounctka 1
3arps3HEHHON TOBapEHHON COJIM»

5 dusnueckue M XUMHUYECKHE sBIEHHMs. XHUMUYecKue peakuuu. IlpusHaku 1
XUMHUYECKHX PeaKIuii.

6 | Mosekynbl ¥ aTOMBI. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yICHHE. 1

7 | IIpocTeie U ClI0KHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI. SI3bIK XUMHH. 1

3 OtHocHTenbHAsT aTOMHAs Macca. 3HAKM XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB. XUMHUYECKHE 1
bopMyIbI.

9 3aKOH TOCTOSIHCTBA cocTaBa BewlecTB. OTHOCUTENbHAs MOJEKYJspHas Macca. 1
Xumunueckue popmyisl. UHIEKCHI.

10 BanentHocTh XMMHUECKUX 351eMeHTOB. COCTaBlI€HHE XMMHUYECKUX (HOpMYI IO 1
BaJICHTHOCTH.

11 | CocraBneHne XUMUYECKHX (GOPMYII COEMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH. 1
THUIIBI PACYHETHBIX 3A/TAY.

12 MaccoBast 107151 XUMHYECKOTO JIEMEHTAa B COEIMHEHUU. BhIUnCIeHNE MacCcOBOM 1
JOJM  XHMHYECKOTO »HJeMeHTa Mo ¢GopMylie COeIWHEHHs. Y CTaHOBJIECHUE
npocTteiiien (opMyIibl BelecTBa 0 MacCOBBIM JOJISIM XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

13 | Pacder MaccoBoO#i 10 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE 1

14 | 3akoH coxpaHEHMs MaccChl BelECTB. XUMHUYeckue ypaBHeHHs. KoaduuneHTs!. 1

15 | CocraBneHne XMMUYECKHX YpaBHEHUI 1

16 Tumbl XUMHYECKUX peaKUUi. YCIOBUS M NPU3HAKU MPOTEKAHUS XHMHUYECKUX 1
peaKkui.

17 WucTtpykTax no texuuke 6ezonacHoct. [IpakTuyeckas padora Ne 3 "[Ipuznaku 1
MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakui."

18 | O606menue 3Hanuii no teme: «llepBoHaYaTbHBIE XUMUYECKUE TIOHATHS) 1

19 | KonTpoabHas padoraNel o teme «llepBoHayaibHbIe XMMUYECKHUE TIOHSATHS 1




KHUCJIOPOA. 'TOPEHME.

20 | Kucnopon — XMMHUYECKU JIEMEHT U TPOCTOE BeniecTBO. Ob1ast XapaKTepuCTHKA.
Haxoxnenue B npupoae. [Tonyuenue kuciopona.

21 dusnyeckue M XUMHUYECKUE CBOMCTBA Kuciopoja. IIpumeHenuwe Kuciaopoja.
Kpyrosoport B mpupoje. ['openue. Okcupl.

29 Ozo0H. Bo3nyx u ero coctaB. MemyienHoe okucieHue. TOIIMBO U CHOCOOBI €ro
CKMraHusl. 3anuTa aTMocepHOro Bo3ayXa U BOJIBI.

Brruncnenue MaccoBoil 1O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMYyJie COCIMHEHUSI.

23 | YcraHoBneHue TpocTeumed (Gopmynbl  BemecTBa MO  MAacCOBBIM  JOJISIM
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

NHcTpykTaxk mo TexHuke OeszomacHocTd. IlpakTHyeckasi padora  Ned

24 | «[lonyyeHue KHUCIOpOAa U HU3Y4YCHHE €ro CBOMCTB. KadecTBeHHbIE peakIMH Ha
ra3oo0pa3HbIe BemecTBa (KMCIOPOT).»

BOAOPOJ.

25 | Bomopoa — XMMHUYECKHH 3JIEMEHT M IIPOCTOE BemecTBo. Haxoxaenue B mpupoe.
[Tonryuenue Bogopoa B naboparopuu. [lonydenre Bogopoia B POMBILUIEHHOCTH.

26 dusnyeckue M XMMUYECKHE CBOWcTBa Boaopona. IIpumenHenue Bomopoja.
Bomopon — BoccTaHOBUTEND.

WNHctpykTtaxk mno TexHuke Oe3omacHocTH. IIpakTmyeckasi padora NeS

27 | «Ilomy4yenue BoAOpOJa U U3YyYEHHUE €ro CBOMCTB. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha
ra3oo0pa3HbIe BelecTBa (BOJIOPO).»

PACTBOPBI. BOJA.

28 Ou3nyeckue M XUMUYECKHE CBOWCTBAa BOAbl. KayecTBEeHHbIE peakluu Ha
razoobpasHsie BemecTBa (Bogopona). Boga B mpupoge m crnocoObl €€ OYMCTKH.
KpyroBopot Bozasl B IpUpoIE.

29 Boma — pacrBoputens. PacTtBopuMocTh BemiectB B Boje. KoHueHTpanus
pacTBOpOB.

30 | Pacyer maccoBoii 101H pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

WuctpykTaxk 1o TexHuke Oe3omacHocTtu. IIpakTuyeckasi paGora  Ne6

31 | «IIpuroToBneHne pacTBOPOB C OMpEICIEHHONH MacCOBOHM II0JIeH pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA»

32 | O6o6menue 3Hanuit no reme: «Kucnopoa. Boropon. Bona. PactBopsi»

33 | KonTpouasnas padora Ne 2 no teme: «Kucnopoa. Bogopoa. Bona. PactBopen»

34 KOJIMYECTBEHHBIE OTHOLIEHUS B XUMHUHAU
Monb — equHMIIa KOJTMYeCTBa BemlecTBa. MomnsipHas Macca.

35 Brruncnenue ¢ UCHoOIb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BEILIECTBA» U «MOJISIpHAs
Macca

36 | 3akon ABoraapo. MonspHblit 00beM razoB. OTHOCUTENbHAs MJIOTHOCTh ra30B.

37 | OObEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPHU XUMHUYECKUAX PEAKITHSIX

38 Bbruncnenus mo XuMU4eCKUM ypaBHEHHSIM KOJTMYECTBa, 00beMa, MacChl BEIIeCTBa
10 KOJINYECTBY, 00BEMY, MAaCCE PEAreHTOB MIIU NMPOJYKTOB PEAKIIHH.

29 OCHOBHBIE KJACCBI HEOPTAHMYECKHWX COEJUHEHUM

Oxcunpl. Knaccuduxanusa. OCHOBHBIE M KHUCIOTHBIE OKcHIbl. HomeHkmiarypa.




®u3nyecKue CBOMCTBA OKCHUJIOB. XMMHUYECKUE CBOMCTBa OKcHIOB. [lomyuenue
okcua0B. [IpumeHeHue oKCuI0B.

40

Oxkcunel. Knaccudpukanus. OCHOBHBIE W KHCIOTHBIE OKCHIBIL. HoMeHKIaTypa.
@u3nyecKue CBOKMCTBA OKCHUJIOB. XMMHUYECKME CBOMCTBA OKCHUIOB. [lomyueHue
okcua0B. [IpuMeHeHne okcuoB.

41

OcnoBanus. Knaccugukanus. Homenknarypa. @u3ndecknue CBOHCTBa OCHOBAHUH.
XuMUYecKue CBOMCTBAa oOCHOBaHMil. Peakuus HeWTpanmuzauuu. Ilomyuenue
ocHoBaHui. [IpumMeHenue.

42

OcnoBanus. Kiaccudukanus. Homenkiarypa. ®@uszndeckue cBOMCTBa OCHOBAHUM.
XUMUYECKUEe CBOMCTBA OCHOBaHWM. Peakums HeWrtpanmsauuu. I[lomyueHue
ocHoBaHui. [Ipumenenue.

43

AMdoTepHBIE OKCH/IBI U THIPOKCHIBI

44

KwucnoTer. Knaccmbmcaunﬂ. HOMCHKHaTypa. du3nyeckue CBOMCTBA KHCIOT.
XUMHUYECKHEe CBOWMCTBAa KHCJIOT. BJICKTpOXI/IMI/I‘IeCKI/Iﬁ pAd  HaAIIPSAKCHUA.
HonyquI/Ie KHCJIIOT. HpI/IMeHeHI/IC KHCJIOT. I/IH,Z[I/IKaTopBI. 3menenue OKpaCKHn
HHAWKATOPOB B PA3JIMYHLIX CpCaax.

45

Kucnorsl. Knaccudpukamus. Homenknarypa. ®dusndeckne CBOWCTBA KHCIOT.
XUMHYECKHE CBOWCTBA KHUCJIOT. OJEKTPOXUMHUYECKHUU DS  HAIpPSHKCHUS.
ITonyyenue xucnor. Ilpumenenune kucior. MHamkatopel. M3meHeHne okpacku
WH/JMKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEax.

46

Conu. Knaccudpukamus. Homenknarypa. @usnueckue CBOWCTBA coJieil.
Xumnueckue cBoncTsa cose. [lonyyenue. Ilpumenenue

47

Comnm. Knaccudukanus. Homenknarypa. ®Pusndeckue CBOICTBA COJIEH.
Xumunueckue cBorcTa cosed. [lonyuyenue. Ilpumenenue

48

I'eneTmueckas CBA3b MEXKAY KilaCCaMH HCOPraHNICCKUX COCHHHGHHﬁ.

49

Boruncnenus no XuMHU4eCKUM ypaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA
110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WM MPOJYKTOB PEaKUu.

50

WucTtpykTax no texHuke 0ezonacHoctu. IlpakTnyeckas padora Ne7 «Pemienue

AKCIIEPUMEHTANIBHBIX 3a/ad Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKHUX
COEIMHEHUI.

51

O0606menue 3Hanui o Teme "OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUNA"

52

Kourpoasnas pa6ora Ne 3_mo teme: «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX
COECTUHEHUI)

53

CTPOEHUE ATOMA. NEPUOJJAYECKUN 3AKOH n
HEPUOIUYECKAA CHUCTEMA XUMHWYECKUX DJJIEMEHTOB
A NMEHIAEJIEEBA.

Knaccudukanus xumudeckux odieMeHToB. [loHsTHe O rpynmax CXOIHBIX
aneMeHToB. [lepuonnueckuii 3akon .M. Menneneesa

54

®u3nYecKuil CMBICT aTOMHOTO (TOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XMMHYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEpA TPYIIBI U MEepruoaa MEPHOIUIECKON cucTeMbl. [leproanyeckas cuctema
xumudeckux anementoB .. Meneneena.

55

CrtpoeHue aToma: A1po, FJHEpreTUUeCKuil ypoBeHb. CocTaB sijpa aToOMa: IPOTOHBI,
HEUTpOHBI. M30TOMBI.




CTpoeHue HEPreTHYECKUX YPOBHEH aTOMOB MEPBBIX 20 XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB

% nepuoanueckon cucreMsl .M. Menneneesa. 1
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB XMUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M HX

57 | coequHEHU Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B iepuoaunueckon cucreme .M. Menaeneena 1
U CTPOCHHUSI aTOMa.

58 | 3HaueHue nepruoandecKkoro 3akona. JKu3zue u gearenbHocts . M. Menneneena. 1

59 CTPOEHUE BEHIECTBA. XUMHNYECKAS CBA3b. 1
DNEKTPOOTPULIATEILHOCTh ATOMOB XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

60 | KoBaneHTHas XMMHUYeCKas CBS3b: HEMOJSPHAS U MOJISIPHAsL. 1

61 [TonsiTHE O BOJIOPOIHOM CBSI3U U €€ BIMSHAM Ha (PU3HUECKHE CBOKCTBA BEIIECTB HA 1
npumepe Bojibl. MloHHast CBsI3b.
Tunbl  KPUCTAUIMYECKHX  pEHICTOK  (aTOMHAas, MOJICKYJsipHasi, HOHHAasi,

62 | Metasnueckasi). 3aBUCHUMOCTh (PM3MYECKMX CBOMCTB BELIECTB OT THIMA 1
KPUCTAITNYECKON PELIETKH.

63 Crenenb okucnenus. OmnpeneieHHe CTENEHU OKHUCICHUS aTOMOB XUMHUYECKHX 1
3JIEMEHTOB B COSIMHECHHUSIX.
Crenenb okucnenus. OmnpeeneHre CTENEHU OKUCIEHUS aTOMOB XHMHUYECKHUX

64 AJIEMEHTOB B COCJIMHEHUSIX. 1

65 | O6o6mmenue o Teme: «CtpoeHne aroma. XuMu4eckas cBsizb. CTpOCHHE BEIIECTBY 1

66 Kontpoabsnasa padora Ne 4 no teme: «llepuoguyeckuii 3akoH. XumMudeckas 1
cBs13b. CTpOCHHE BEIIECTBAY

67 | OGoOmeHue 3HaHUH 1O KypCcy XUMHUH § Ki1acc

68 | UToroBelii TECT 110 KypCy HEOPTAHUYECKOW XUMHH

TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE 9 KJIACC
NoNe KOJI-
I Tema ypoka BO
4acoB

IHOBTOPEHUE OCHOBHBIX BOITPOCOB KYPCA 8 KIIACCA U
BBEJIEHUE B KYPC 9 KJIACCA.

1 | XapakTepucTrKa XHMHYECKOTO JIEMEHTA TI0 €ro MOJIOKEHUIO B TIEPUOIUYECKON 1
cucteme [l. 1. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH WU3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
MepUoIax U Tpymmax.

2 CBOMCTBa OKCHAOB, KUCIIOT, OCHOBAaHHI U COJICH . 1

3 | [lonsTHe 0 MEepexoIHBIX dNeMeHTaxX. AMPOTEPHOCTb. 1

4 Knaccudukanmss XuMUYECKUX pEaKIUi MO pa3IuvYHbIM TpPHU3HAKAM: YUCITY H 1
COCTaBY UCXO/JHBIX U TIOJyUYCHHBIX BEIICCTB;

Knaccudukanmss XuMHUYIeCKUX PEAKIUi M0 Pa3IudHbIM MPU3HAKAM: U3MEHEHHUIO

S5 | cTenmeHeW OKHUCJICHHS aTOMOB  XHUMHYECKHX  3JeMEHTOB. OKHUCIUTEb. 1
BoccranoBurens. CyniHOCTh OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN.

6 | CocraBienue ypaBHenuiit OBP meTonoMm snexkTpoHHOro 6ananca 1




Krnaccudukanus XuMHUECKUX peaklui o pa3IuuHbIM MPU3HAKaM: MOTJIOIEHUIO

7 | win BeIgeneHuro sHeprun. TemnoBoit a¢dext xumuueckux peaxuuii. [lonstue 06
9K30- U FHJOTEPMUUYECKHUX PEaAKIUIX.
TEOPHS DJIEKTPOJIMTUYECKOM JJUCCOIUAIINH .

8 | CymHocTh mporecca 3ieKTponuTuyeckoil auccouuanuu. Monsl. Katuonsl u
AQHUOHBI. DIIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLIUAIUS

9 | DnekTponuTHUECcKas TUCCOLMALINUS KUCIIOT, IIeNI0Yeii U COoNeH.

10 | DuexTponuTHYECKas TUCCOUAINS KUCIOT, HIETI0Yel U COJIeH.

11 DNEKTPONUTHl U HEANEKTPOIUThl. Crabble M CUIIBHBIE 3IEKTPOJUTHI. CTENeHb
JUCCOLUAIIH.

12 | Peaknuu noHHOTO OOMEHA. Y CJIOBHS IPOTEKAHUS PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHa.

13 | CocraBnenue ypaBHEHHUI peakliiii HOHHOTO OOMEHa.

14 Pacyersl 0 ypaBHEHHSIM XUMHUYECKHX PEAKIUH, €CIM OJHO W3 PEarupyromnx
BEILIECTB JIaHO B U30OBITKE.
Nuctpykrax mo Texuuke 6e3omacHocTy. IlpakTnyeckas padora Nel Pemenue

15 | okcnepUMEHTaNbHBIX 33Jad M0 TeMe: «DIEeKTPOIUTHUYECKas IUCCOIUAIIHS.
Peakum nonnoro oomena. KauecTBeHHbIC peaKIIMi Ha HOHBI B PACTBOPE.»

16 | OGoO1meHnit 3HAHUH TIO TeMe: DIEKTPOTUTHUYCCKAS TUCCOITHAITUS

17 | KonTpoanHas padora Nel o teme «Teopust aIeKTpOIUTHYECKON TUCCOLMALIUN
HEMETAJLJIBI IV-VII TPYHII U UX COEAUHEHMUASL.
[TonoxeHne HEMETAJIOB B MEPUOJUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB

18 | JI.1. MenneneeBa. OOmme cBoiicTBa HeMeTauioB. Ilono)keHHWEe TajJoreHOB B
nepuoandeckoi Tabmune. ['anoreHsl: ¢u3NyYecKue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Xnop. CpoiicTBa xsopa. [Ipumenenue.

19 | CoenuHeHus raJoreHoOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOPOBOIOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

20 Beruncnenne 1o XMMHYECKUM YPAaBHCHHSIM PEAKIIMH MAacChl, KOJIHMYECTBA
BelIeCTBa UM 00beMa 110 U3BECTHOM Macce, 00beMy OJJTHOTO U3 BEILIECTB.
KHUCJIOPOA U CEPA.

21 | Ilonoxxenue kucnopoaa u cepsl B [lepuoanueckoit cucteme, CTpOeHHE UX aTOMOB.
Cepa: pusnyeckue ¥ XUMHYECKHE CBOICTBA BEIIECTB. AJIJTOTPOIIHS.

99 ®u3nyeckue M XUMHYECKHE CBOWCTBa cepbl. HaxoxkaeHwue B mOpHUpOIE.
[IpumeHeHne

93 Coemunenus cepsl: CepoBogopona. Cymbsbunasl. Oxcun cepwsl (VI). Cepuucras
KHCIIOTA.

24 | Okcup cepsl (IV).CepHast 1 cepoBOAOPOAHASE KUCIOTHI M UX COJIH.

o5 [ToHsITHE O CKOPOCTH XUMUYECKOW peakiuu. DakTophl, BIUSIONUE HA CKOPOCTh
XuMH4ecKon peakuuu. [lonsiTe o kaTanuzarope.

26 Beruncnenne 1m0 XMMHYECKHM YPAaBHCHHSM pPEAKIIMH MAacChl, KOJIHMYECTBA
BelIeCcTBa UM 00beMa 10 U3BECTHOM Macce, 00beMy OJHOTO U3 BEIECTB.
A30T U ®OCDOP .

97 [Tonoxenue azora u ¢ochopa B Ilepmoguueckoit TabaMIIe XUMHUYECKUX

aneMeHToB. CTpoeHue ux aToMoB. A30T. PU3NUECKHNE U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[Tonyyenue u npuMeHeHue.




28

AMMHax.

29 | Conu aMMOHHUS

30 | A3oTHas Kuc0Ta U €€ COJIH.

31 Comu azotHoil kucnotel. Oxcuabl azota (II) (V). OxuciaurenbHble cBolcTBa
A30THOM KUCIIOTBHI.

39 WHcrpykTtaxk 1o TexHuke Oe3omacHoctu. IIpakTmyeckasi padora Ne2
«[Tomyuenne aMmmmaka u U3y4eHHE €ro CBOMCTB.»

33 Bblunciienne 1m0 XMMHYECKMM YpPaBHEHHUSIM PpEaKLIUH MacChl, KOJHMYECTBA
BEIIECTBA MM 00beMa 10 U3BECTHOM Macce, 00beMy OJIHOTO U3 BEIIECTB.

34 | ®ocdop: pusznyeckue u XUMHUIESCKHE CBOMCTBA.

35 Coemunenus ocdopa: okcun hocdopa (V), oprodhochopHast KHCIOTa U €€ COIH.
MuHepanbHbIe yI00peHUSI.

36 | O6o0menue o Teme: «A30T u hochop»

YIJIEPOJ U KPEMHUM .

37 [Tonoxenue yraepona u kpemuus B [lepuonndeckoit Tabauue. CtpoeHue aroma.
VYraepon. dusnyeckue U XMMUYECKHE CBOWCTBA. AJIOTPONUS yriepoja: ajamas,
rpadurt, kapOuH, QysIepeHbl.

38 Coemunenus yrinepona: Oxcun yrmepona II. Oxcun yrmepona IV. YrombHas
KHCJIOTa U ee coii. KpyroBopoT yrieposa B mpupoe.

39 Wuctpykrax 1o TexHuKe Oe3omacHocTu. IIpakTuyeckasi padora Ne 3
«ITomyueHue yriekuciaoro raza u U3y4eHue ero CBOMCTB»

40 Kpemuunii u ero coequnenus. Oxcua kpemuust V1. KpemHueBas kuciora v ee coiu.
CunukatHasi IPOMBIIUIEHHOCTb.

NucTtpykTax no texHuke 0e3onacHoctu. IlpakTtuyeckas padora Ne 4 «Pemenue

41 | skcrepuMeHTanbHBIX 3anad no teme «Hemeramnsr IV — VII rpynn u ux
COCIMHEHUI.

Bbluuciienne 1mo XMMHUYECKMM YpPaBHEHMSM Macchl, 00beMa WM KOJIMYECTBA

42 | BemecTBa OJJHOTO U3 MPOYKTOB PEAKIIMH 10 MAaCCe HCXOIHOTO BEIECTBA, 00BEMY
WM KOJINYECTBA BEILECTBA

43 O6o6menne no temam: «Kucmopox u cepa. Azor u Qocdop. Yriepoa u
KPEMHHUI.

42 Kontpoabnasa padora Ne 2 mo teme « Cepa m kuciopon. A3oT u docdop.
VYriepoa U KpeMHHI»

METAJIJIBI 1 UX COE/IUHEHMUSI.

45 [TonoxxeHne MeTaIoB B MEPUOAMUECKON CHCTEME XUMUYECKUX 3neMeHToB J[.1.
MenneneeBa. Ctpoenue aromoB. Metamunyeckast cBsa3b. OOmme ¢(usnueckue
CBOWCTBa METAJIJIOB.

OOmre XMMUYEeCKHe CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKIMH C HEMETaJUTaMH, KHCIOTaMH,

46 | comsiMA. DIIEKTPOXUMUYECKHNA PSAJ HANIPsDKEHHM. MeTaiisl B IpUpoie u o0rime
CIOCOOBI X MOTyYEHUSI.

47 | Meramnyprusi. Cinassl. [Ipon3BoACTBO UyryHa U CTaH.

48 [Ilenounbie MeTawiel U UX coequHeHus. lllemoyHozeMenbHbIE METaIbl U UX

COCIMHCHUS.




49

Kanpuuii u ero coequHenns. XapakTepUCTUKA IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJIJIOB

50 | Amomunanid. AM(OTEpHOCTh OKCHAA U TUAPOKCHIA ATFOMHHHUS. 1

51 | Kenezo. Xapakrepucrtuka xxenesa. Ctpoenue aroma. CBOMCTBa xenesa. 1

59 CoenuHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCUABI, THAPOKCHAbI U conu xene3a (Il u 1
).

53 NHucTtpykTax no texuuke oezonacHoctd. IIpakTudeckas padora NeS«Pemenue 1
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33724 10 TeMe: «MeTaJlTbl U UX COSTMHCHUSDY
Breruncnenne Mo XMMHUYECKUM ypaBHEHHUSM MacChl, 00beMa WM KOJUYECTBa

54 | BemiecTBa OJTHOTO U3 MPOJAYKTOB PEAKIIUH 10 MACCE UCXOJHOTO BEIIECTBA, 00bEMY 1
WJIM KOJTMYECTBA BElIeCTBa

55 | O6001mmenue mo reme: «OOIIME CBOMUCTBA METAJLIOBY 1

56 | KonurpoabHas padora Ne 3 o teme: «OO0111e CBOWCTBAa METAIIJIOBY 1
INEPBOHAYAJIBHBIE TIPEJCTABJIEHUS OB OPIAHHUYECKHUX

57 | BEHIECTBAX. 1
[TepBOoHaYaNIbHBIC CBEICHUS O CTPOSHUU OPTAHUYCCKUX BEIIECTB.

58 | [IpenenbHble (HACHIIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbI: METaH, TaH 1

59 | HempenenbHble (HEHACHIIIEHHBIE) YTIEBOIOPOAbI: ATHIICH, alleTUIICH 1

60 Huknuueckue  yrieBopopoasl. [IpUpogHble  HWCTOYHHUKK — YIJIEBOJAOPOIOB: 1
MPUPOIHBIN ra3, He(Th, YTrob.

61 | Kucnopomcomepikaime COSAMHCHUS: CITIUPTHI (METAHOJI, ITAHOJ, TIIUICPHH) 1

62 KapOonoBeie  kucIOTBI  (YKCyCHas KHCIOTa, AaMHHOYKCYCHas  KHCJIOTa, 1
CTeapuHOBAs U OJICMHOBAS KUCIOTHI).

63 | buonornuecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: KUPBI, TTIOK03a, OCITKH. 1

64 | HaxoxmaeHue MOJICKYJISIPHON (OPMYIIbI OPTaHMYECKOTO BEIIECTBA 1

65 | O6o6meHue o TeMe: «OpraHudecKas XHMHES 1

66 | UToromas paGora mo XuMuu 3a Kypc 9 kiacca 1
XUMUA U ’KU3Hb

67 3HAKOMCTBO C JIEKapCTBEHHBIMU MpemnapaTamMu. XuMHs U 310poBbe. [Ipobiema 1
0€30MacHOTO HUCIIOIb30BAHUS BEIIECTB U XUMUYECKUX PEaKIUil B TOBCEIHEBHOMN
KHU3HU.

68 TokcuuHbIe, TOPIOYHE W B3PBIBOOITACHBIC BEMIECTBA. XHMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE 1

OKpY>KaloIleH Cpelibl U €ro MocyieACcTBUA. bpITOBas XUMHUYECKasi TPaMOTHOCTb.
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